GOBIERNO  MINISTERIO : -
DE ESPANA  DE FOMENTO Recomendaciones para la Redaccion de los

W e
kr oy
éﬁ@
{15 B

Proyecto de Trazado de Carreteras

PREAMBULO

La Direcciébn General de Carreteras ha estimado conveniente disponer de un instrumento de
normalizacién para la redaccion de Proyectos de Trazado de Carreteras estableciendo la estructura y los
contenidos minimos a los que ha de atenerse la redaccién de los mismos.

Las recomendaciones del presente documento tratan de fijar los contenidos minimos que han de
seguirse por los autores de los diferentes documentos integrantes del Proyecto de Trazado.

En cualquier caso para la redaccién de un Proyecto de Trazado se atendera al contenido de su Pliego
de Prescripciones Técnicas con independencia del contenido de las presentes recomendaciones.
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1. ANTECEDENTES Y GENERALIDADES

El presente conjunto de Recomendaciones trata de regular el contenido, orden, formato y presentacion
de los Proyectos de Trazado de Carreteras tipificados en el articulo 7 de la Ley de Carreteras 25/1988, de
29 de julio, y en los articulos 22 a 28 del Reglamento General de Carreteras (Real Decreto 1812/1994, del 2
de septiembre), donde se describen el grado de definicidn técnica asi como los documentos y valoracion de
los bienes y derechos afectados a incluir en los diferentes tipos de estudios de carreteras.

Con caracter general, los Estudios de carreteras pueden adaptarse a las siguientes tipologias
1. Estudio de Planeamiento
2. Estudio Previo
3. Estudio Informativo
4. Anteproyecto

5. Proyecto de trazado

6. Proyecto de Construccion

2. OBJETO

En estos documentos se recogen todas aquellas recomendaciones y consideraciones a tener en
cuenta en la redaccién de un Proyecto de Trazado, de cara a definir los trabajos y enumerar las materias
gue han de ser analizadas, asi como definir las condiciones y criterios técnicos que han de servir de base al
mismo vy, finalmente, concretar la redaccién y presentacion de los documentos en que intervenga el
consultor, de forma que el trabajo pueda ser aceptado por la Administracion.

Se logra, de este modo, que el proyectista dedique su atencidn exclusivamente al tipo de estudio que
ha de realizar, sin tener que considerar las ambigledades y excepciones que inevitablemente se
producirian en otro caso.

Estas Recomendaciones pretenden establecer el contenido minimo del Proyecto de Trazado al que se
refieren, asi como la definicion técnica de los documentos que lo integran.

3. ORDENACION

En el desarrollo, tanto del contenido como del orden, se ha supuesto siempre que el tema tratado sea
lo mas amplio y general posible. Si en el Proyecto, por su especial indole, algunos epigrafes de la Memoria,
uno o varios Anejos de la misma o algunos Planos no se incluyeren por no haber lugar a ello, se
recomienda saltar los nimeros no tratados, conservando la numeracién de los demas temas estudiados.
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Asi pues y en referencia a, incorporar 0 no en el Proyecto, los Anejos a la Memoria susceptibles de
ello, el Consultor podra proceder incluyendo el Anejo o Anejos a la Memoria indicando que no se lleva a
cabo su desarrollo por no ser susceptible en dicha fase o no incluyendo el Anejo 6 Anejos a la Memoria
saltando su numeracion.

Se lograré asi que, por ejemplo, un determinado Anejo de la Memoria del Proyecto de Trazado trate
siempre del mismo tema.

4. RECOMENDACIONES DE ESPECIAL INTERES

Con carécter general, independientemente del tipo de estudio que se vaya a realizar, se recomienda de
manera especial incluir un indice para la Memoria, presentar los Anejos de manera ordenada, dotar de
ordenacion y denominacion a los planos, y adoptar un formato uniforme, con su correspondiente
encabezado y pie de péagina, para las hojas de la Memoria y los Anejos, asi como de formato y cajetin para
los planos. En el caso particular de un Proyecto de Trazado se recomienda, ademas, dotar de ordenaciéon y
formato al Presupuesto.

Durante el proceso de redaccion del Proyecto, el Consultor se mantendra a disposicién de la
Administracién para realizar las reuniones o visitas que la Direccidn del Proyecto y la oficina de Supervisién
del Proyecto considere oportunas en virtud del cédigo de buenas précticas incluido en la Nota de Servicio
6/2010.

5. ACTUALIZACION

El presente conjunto de recomendaciones esta actualizado, al 3 de diciembre de 2014, en cuanto se
refiere a la denominacién y atribuciones de los distintos servicios, tanto Centrales como Periféricos, de la
Direccion General de Carreteras. En el futuro deberdn recogerse cuantas modificaciones se establezcan,
alterando aquellos parrafos que se vean afectados con el fin de procurar tener al dia estas
recomendaciones.

6. DOCUMENTOS QUE HAN DE FIGURAR OBLIGATORIAMENTE EN EL
PROYECTO DE TRAZADO

Los documentos o apartados citados en el presente epigrafe, han de aparecer obligatoriamente en los
Proyectos de Trazado, segln se prescribe en el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico
en sus articulos 121 a 126), en el Reglamento General de la Ley de Contratos (articulos 66 a 69 y 121 a
133), en la Ley de Carreteras (articulos 7 y 9) y en su Reglamento (articulos 22 a 31).

Destacar que el Proyecto de Trazado es la parte del Proyecto de Construccidbn que contiene los
aspectos geométricos del mismo, junto con la definicion de los bienes y derechos afectados, de modo que la
documentacidn que debe contener sera, como minimo, la necesaria para cumplir este fin. Asi, un Proyecto
de Trazado constara siempre de los siguientes documentos:



= * GOBIERNO  MINISTERIO . .,
- DEESPANA  DE FOMENTO Recomendaciones para la Redaccion de los

e

m:xg "

Proyecto de Trazado de Carreteras

- Documento n°® 1 Memoria. En la que se describa y justifique la solucién adoptada, quedando
claramente definido el trazado proyectado.

- Anejos a la Memoria, en los que se incluiran todos los datos que identifiquen el trazado, las
caracteristicas elegidas y, en su caso, la reposicion de servidumbres y servicios afectados.

En los anejos figuraran los documentos necesarios para promover las autorizaciones administrativas
previas a la ejecucién de las obras y la relacién concreta e individualizada de los bienes y derechos
afectados, con la descripcién material de los mismos en plano parcelario.

- Documento n°® 2 Planos, se elaborardn siempre planos de trazado en lo que se determine el terreno
a ocupar por la carretera y sus elementos funcionales.

- Documento n°® 3 Presupuesto. En este documento se incluiran las mediciones, estimacién de
precios y presupuestos.

En documento separado se incluiran la definicién y valoracion de las expropiaciones precisas, asi como
de las servidumbres y servicios afectados, en su caso. Ademas, en cumplimiento de la Orden
FOM/3317/2010 por la que se aprueba la Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de la
eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del
Ministerio de Fomento, en los Proyectos de Construccion y Trazado de Carreteras se cumpliran los criterios
y pardmetros de eficiencia, tanto técnicos como econdémicos, especificados en la citada Instruccion.
Ademas, el Proyecto incluird un informe donde se indique el cumplimiento de los citados criterios,
justificando cualquier modificacién en el trazado adoptado respecto del contenido en el Estudio Informativo.
El autor del Proyecto deberd, ademas, presentar al Centro Directivo, antes de la aprobacion del mismo, una
certificacion en la que reconozca cumplir las instrucciones y parametros de eficiencia recogidos en esta
Orden FOM.

En aquell os Proyectos en | os que se incorporen
de la carretera, se seguiran las instrucciones de la Nota de Servicio 1/2014 donde se dictan las
recomendaciones para la especificacion de requisitos en este tipo de elementos.

En aplicacién a la Nota de Servicio 5/2014, el Consultor seguird las prescripciones y recomendaciones
técnicas para la realizacién de los estudios de trafico de los Proyectos de carreteras.

7. ORDENACION DE LA MEMORIA Y SUS ANEJOS

La estructura de referencia segun la cual deben organizarse la Memoria y sus Anejos se presenta a
continuacion:
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1. DOCUMENTO N°1. MEMORIA Y ANEJOS DE LA MEMORIA

1.1. Memoria

1.1.1.

1
1

1.1.2.

1.13.

114

1.15.

1.1.6.

1.1.7.

1.1.8.

1.1.9.

Datos previos.

1.1.1. Antecedentes administrativos.
1.1.2. Otros antecedentes.

Objeto del Proyecto de Trazado.
Situacion actual.
Descripcion del Proyecto .

Justificacion de la solucién adoptada.

Cumplimiento del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (articulos 121 a
126).

Otros datos de interés.
Documentos que integran el Proyecto de Trazado

Resumen y conclusiones

1.2. Anejos de la Memoria.

Anejo 1.
Anejo 2.
Anejo 3.
Anejo 4.
Anejo 5.
Anejo 6.
Anejo 7.
Anejo 8.

Anejo 9.

Antecedentes.

Cartografia.

Geologia y procedencia de materiales.
Efectos sismicos.

Climatologia e hidrologia.
Planeamiento y tréafico.

Estudio geotécnico del corredor.
Trazado geométrico.

Movimiento de tierras.
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Anejo 10. Firmes y pavimentos.

Anejo 11. Drenaje.

Anejo 12. Estudio geotécnico para la cimentacion de estructuras y tineles.
Anejo 13. Estructuras.

Anejo 14. Taneles.

Anejo 15. Reposicién de caminos.

Anejo 16. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucién de las obras.
Anejo 18. Integracion ambiental.

Anejo 19. Sistemas de Transporte Inteligente (ITS).

Anejo 20. Obras complementarias.

Anejo 21. Replanteo.

Anejo 22. Coordinacidn con otros organismos y servicios.

Anejo 23. Expropiaciones e indemnizaciones.

Anejo 24. Reposicién de servicios.

Anejo 25. Plan de obra.

Anejo 27. Estimacién de Precios.

Anejo 28. Presupuesto de Inversion

Anejo 32. Otros datos de interés.

8. CONTENIDO Y ALCANCE DE LA MEMORIA Y DE SUS ANEJOS

Como ya se ha expuesto, el Proyecto de Trazado es la parte del Proyecto de Construcciéon que
contiene los aspectos geométricos del mismo, asi como la definicion de los bienes y derechos afectados.

La Memoria y los Anejos que la complementan constituyen una exposicion, debidamente justificada, de
los antecedentes, el objeto y la solucion adoptada.

La Memoria identifica y presenta el problema planteado, los factores administrativos, sociales o
estéticos involucrados y describe y justifica la solucion adoptada.
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Ademas contendra la descripcion vy justificacion técnica y econdmica de todas las obras proyectadas, y
fundamentalmente de las que repercutan sobre las expropiaciones y reposiciones a realizar, dado el
objetivo primordial del Proyecto de Trazado.

El fin de los Anejos es el de descargar a la Memoria de estudios que puedan hacer que pierda la
continuidad expositiva, asi como justificar y desarrollar técnicamente las soluciones adoptadas de forma
detallada en la Memoria.

8.1. Memoria
Seran parte del contenido de la Memoria:
- La exposicién de la situacién previa y los antecedentes, de todo tipo, existentes.

- Los factores que se han tenido en cuenta: econdémicos, sociales, administrativos, técnicos,
estéticos, etc. Debe realizarse una justificacién de la solucién adoptada como la mejor opcion
entre las estudiadas, atendiendo a los factores contemplados.

- El objeto y las caracteristicas principales que definan las obras proyectadas.

- Figurara la manifestacion expresa de que el proyecto comprende una obra completa o
fraccionada, segun el caso.

Se indicaran los datos previos, los métodos de calculo, los ensayos efectuados y el dimensionamiento
de las obras (cuyo detalle y cuyo desarrollo figuraran en los anejos).

De acuerdo con la estructura presentada en el punto anterior, el contenido de la Memoria se
desarrollara del modo siguiente:

8.1.1 Datos previos

Se trata de una enumeracion detallada de todos los datos y documentos existentes que puedan ser de
interés para justificar el proyecto y la solucién adoptada.

Se dividen en dos clases:

8.1.1.1 Antecedentes administrativos

Entre ellos, se debera hacer referencia a:

- La Orden de Estudio y sus antecedentes, entre los que debera encontrarse la propuesta de
Estudio y los informes sobre la misma, incluidos el del Organismo de Planeamiento y
Proyectos correspondiente y sus posibles modificaciones y rectificaciones, en especial
cuando se trate de obras nuevas.
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- Los estudios de carreteras contemplados en la Ley 25/1988 de Carreteras
- La Declaracion de Impacto Ambiental (DIA)

- Las conclusiones de cualquier otro Estudio existente relacionado con toda o parte de la obra
de la que es objeto del Proyecto de Trazado.

La exposicion detallada de este apartado, si su inclusion se considerase aconsejable, figurara en el
Anejo numero 1 de la Memoria.

8.1.1.2 Otros antecedentes

Incluiran todos aquellos datos y conclusiones de documentos que puedan resultar Utiles para la
justificacion del Proyecto o de la solucién adoptada, y que no figuren en el apartado de antecedentes
administrativos.

8.1.2 Objeto del Proyecto de Trazado

Se expondra el problema detectado, haciendo referencia a todos los datos recopilados y analizados
para definir, con el nivel de detalle de un Proyecto de Trazado, la solucién finalmente adoptada.

De acuerdo con los datos previos enumerados anteriormente y con la situacion actual se hara una
descripcién del trazado, que servird de base para justificar la solucién adoptada. La exposicion sera breve y
completa. Puesto que el fin de los Anejos es el de descargar a la Memoria de célculos o estudios
excesivamente largos que puedan hacer perder la continuidad expositiva, las conclusiones de aquéllos
deben figurar siempre en la Memoria.

8.1.3 Situacion actual
En el caso mas general debera incluir los siguientes puntos:
a) Descripcion del terreno desde el punto de vista topografico, geolédgico y del uso del suelo.

b) Exposicidon de la red de comunicaciones existente y de la relacion y enlaces de la obra
proyectada con la citada red.

c) Descripcion de las situaciones pendientes de solucién y que el Proyecto pretende resolver o
mejorar.

d) Enumeracion de aquellos factores sociales, econémicos, administrativos; ecolégicos, estéticos
y de cualquier otro tipo que pudieran tener interés para la mejor comprension de los dos
apartados siguientes.
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8.1.4 Descripcion del Proyecto de Trazado

realizara una descripcién de la solucion adoptada en el Proyecto. En el caso mas general

Descripcién general de la obra, indicando los puntos singulares de la misma.

Cartografia utilizada, resumiendo los métodos de ejecucion, precisiones obtenidas y las fechas
de los documentos empleados para su preparacion. Si se considerase necesario realizar una
exposicion detallada de este punto, se incluira en el Anejo 2 de la Memoria.

Caracteristicas geolégicas de los terrenos atravesados y de los que se proyecten utilizar para
la obtencién de préstamos.

En caso de ser necesario realizar una exposicién detallada de este apartado, se
incluira en el Anejo 3 de la Memoria.

Grado de sismicidad de la zona y principales medidas a adoptar frente a los efectos sismicos.
Si fuese necesario realizar una exposicion detallada de este apartado, se incluira en el Anejo 4
de la Memoria, donde se aportaran calculos justificativos.

Datos climatol6gicos e hidrolégicos de la zona, en especial intensidades de lluvia y nieve,
formacién de hielo, nieblas, vientos, temperatura y soleamiento. A partir de estos datos y de la
delimitaciéon de las cuencas interceptadas por la obra proyectada, se calcularan los caudales
maximos, para los que se disefiaran los elementos de drenaje.

Si fuese necesario realizar una exposicion detallada de estos parametros, se incluira
en el Anejo 5.

Datos principales de trafico y planeamiento, incluyendo:

0 Recopilacion de la informacion relativa al planeamiento urbanistico vigente en cada

uno de los términos municipales atravesados por la traza.

o Evaluacion de las posibles interferencias con las zonas clasificadas como suelo

urbanizable, espacios protegidosé e t ¢ .
o Datos de trafico actual de peatones y vehiculos.
o Estudio de accidentes.
0 Prevision de trafico futuro.
o Velocidades especificas adoptadas.

o Niveles de servicio y capacidades de las calzadas de proyecto.

11
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0 Mejora de la seguridad vial.

0 Necesidades de carriles adicionales para vehiculos lentos.
o Calzadas de servicio.

0 Intersecciones y enlaces.

o Ordenacion de la circulacion.

La exposicion detallada de este apartado Yy los calculos justificativos se incluirdn en el Anejo 6 de la
Memoria.

g) Geotecnia del corredor, detallando la capacidad portante del terreno y caracterizando los
desmontes vy terraplenes en base al tratamiento de la informacién obtenida en la campafia
geotécnica propuesta. Asimismo se caracterizar4d geotécnicamente la ubicacion de los
préstamos en la obra, en ambos casos de acuerdo con lo prescrito en la Nota de Servicio
3/2012. En caso de considerarse necesario exponer con detalle estos aspectos, se incluird en
el Anejo 7 de la Memoria.

h) Datos principales del trazado, incluyendo:

o Grupo de caracteristicas geométricas.

o Radios en planta maximos y minimos.

o Pardmetros de clotoide maximos y minimos.
0 Pendientes y rampas maximas y minimas.

o Pardmetros de acuerdo vertical maximos y minimos.
o Visibilidad de parada y adelantamiento.

o Coordinacion de trazado en planta y alzado.
0 Secciones transversales tipo.

0 Gélibos.

0 Sobreanchos.

o Peraltes.

o0 Intersecciones.

o Enlaces.

12
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La exposicién detallada de estos elementos, incorporando el estado de alineaciones y rasantes se

incluira, en caso de considerarse necesario, en el Anejo 8.

)

Movimiento de tierras, deber realizarse una prevision de movimiento de tierras que incluya la
clasificacion y cubicacién de los materiales procedentes de las excavaciones de la obra,
estudidndose, en base a la misma, la compensacion de tierras y la posible necesidad de
préstamos y vertederos, dada su repercusion en las expropiaciones y servicios afectados,
aspectos de caracter fundamental en el Proyecto de Trazado. El estudio detallado del
movimiento de tierras, en caso de considerarse necesario, se incluird en el Anejo 9 .

Firmes y pavimentos, se realizard una descripcion de los firmes proyectados, especificando
los siguientes puntos relativos a las secciones de firme:

0 Secciones de firme adoptadas en funcion de la categoria de trafico y explanada en

el tronco de la obra, asi como en ramales de enlace, carreteras y caminos.
0 Secciones de firme en estructuras.

o0 Espesor de cada capa y materiales a disponer en cada una de ellas.

Todos los detalles sobre la seleccidn y caracteristicas de las secciones de firme se incluiran en el Anejo

10 de la Memoria.

k)

n)

Drenaje, se incluir4, al menos, una descripcién esquematica de los sistemas de drenaje
proyectados que permita determinar su repercusién sobre las expropiaciones y reposiciones.
La exposicion detallada de este apartado, si se considera necesaria, se incorporara al Anejo
11.

Estudio geotécnico para la cimentacion de estructuras y tlneles, analizando, para cada
estructura y tunel proyectados, de la factibilidad de su ejecucion en base a los estudios
geologicos disponibles. Los detalles acerca del estudio de cada cimentacién o tdnel se
incluirdn, en caso de ser necesario, en el Anejo 12.

Estructuras, donde se incluira la descripcidbn geométrica y tipoldgica de las principales
estructuras del proyecto, asi como de las instalaciones complementarias que se prevean, de
modo que pueda establecerse su influencia sobre las expropiaciones y reposiciones del
Proyecto. El detalle de los calculos e hip6tesis consideradas, de ser necesarios, se incluirian en
el Anejol3 de la Memoria.

Tuaneles, donde se incluira la descripcion geométrica y tipoldgica de los taneles del proyecto,
de modo que pueda establecerse su influencia sobre las expropiaciones y reposiciones del
Proyecto. El detalle de los calculos e hip6tesis consideradas, de ser necesarios, se incluirian en
el Anejo 14 de la Memoria.
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0) Reposicién de caminos, se incluird una propuesta de reposicion de la red de caminos
afectados por el trazado.

Si fuese necesaria una exposicibn mas detallada de este apartado se incorporara al
Anejo nimero 15 de la Memoria.

p) Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucién de las obras, realizando una
descripcién de los desvios y obras de tipo provisional para el mantenimiento del trafico que
tengan influencia sobre las expropiaciones y afecciones del Proyecto.

Si fuese necesaria una exposicién mas detallada de este apartado se incorporara al
Anejo 16.

g) Integracién ambiental, indicando esqueméaticamente el tipo de medidas ambientales a adoptar
y el impacto que en el entorno representa la solucién estudiada. Los detalles acerca de estas
medidas ambientales, si fuera necesario incluirlos, se incorporarian al Anejo 18 de la Memoria.

r) Sistemas de Transporte Inteligente (ITS), definiendo el contexto ITS de la via, para ello se
seleccionaran los dominios funcionales de aplicacion ITS, asi como la identificacién de los
elementos de la infraestructura ITS y los sistemas y aplicaciones ITS a implantar. También se
incluira una valoracion econdmica con caracter preliminar. Los detalles acerca de los Sistemas
ITS, se incorporarian al Anejo 19 de la Memoria.

s) Obras complementarias, que comprenderdn aquellas que no indispensables para la
explotacion de la obra pero si convenientes, realizandose una descripcién de todas las
previstas (cerramiento, iluminacién, areas de servicio, aforadores,é ) , y detall 8nd
manera especial, al menos, aquéllas que tengan repercusion sobre las expropiaciones y
afecciones. La exposicion detallada de este apartado, con la inclusion de calculos, etc., se
incorporara al Anejo 20.

t) Replanteo, indicando los listados, el procedimiento a seguir y el tipo de mojones a dejar en el
terreno para las bases de replanteo y el estaquillado de la traza.

La exposicion detallada de este apartado, incluyendo los listados y planos de
replanteo, se realizara en el Anejo 21 de la Memoria.

u) Coordinacién con otros organismos y servicios, resumiendo las conclusiones a que se ha
llegado tras realizar los contactos con los organismos, entidades y empresas concesionarias de
servicios afectados por las obras o que puedan ofrecer informacién relevante para las mismas.
Se incluira un listado con todos los contactos mantenidos (tales como Ayuntamientos,
Comunidad Auténoma, Confederaciones Hidrograficas o Administraciones Hidraulicas
competentes, Empresas de prestacion de servicios publicos, Administraciones titulares de otras
vzZas afectadasé).

En el Anejo 22 se incluira copia de toda la documentacion intercambiada con los
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citados organismos.

v) Expropiaciones e indemnizaciones, con una breve descripcién del objeto de la expropiacion,
el conjunto de los bienes y derechos necesarios para la ejecucién de las obras, especificando
aquellos cuya ocupacion o adquisicion revistiera una problemética propia, asi como las
diferentes formas de afectacion, las limitaciones que comporta la propiedad, los tipos de
cultivos, aprovechamientos y edificaciones afectadas, la estructura y el régimen de explotacion
y criterios de valoracion utilizados. También se hara referencia a la metodologia para la
obtencién de los datos, asi como los contactos mantenidos, tanto a nivel oficial con las distintas
Administraciones, como con los particulares afectados. En el Anejo 23 se incluirdn los planos
parcelarios y la relacion individualizada de bienes y derechos afectados, con la valoracion final
de las expropiaciones necesarias.

w) Reposiciones de servicios, indicando, a partir de la informacién recopilada mediante la
coordinacién con otros organismos, los servicios afectados por las distintas obras del Proyecto
y las medidas previstas para su reposicion, los que incluye la documentacién necesaria para
promover las autorizaciones administrativas previas a la ejecucion de las obras. En el Anejo 24
se incluirdn planos de planta con la ubicacion de cada servicio en su situacion actual y futura,
los célculos pertinentes, y la valoracién, que se incorporara al presupuesto de la obra.

x) Plan de obra , se realizar4 una prevision de las fases y plazos de la obra proyectada y de
aquellas actividades mds representativas de la misma. En el Anejo 25, si se considerase
necesario, se detallara la planificacién a través del estudio de las unidades de obra mas
importantes y la prevision de equipos y rendimientos previsibles.

y) Estimacion de precios, presentando la justificacién del calculo de los precios adoptados. Los
detalles de la estimacion de precios y los correspondientes listados de unidades, mano de
obra, materiales y maquinaria se incluiran en el Anejo 27.

z) Presupuestos de Inversidn, indicando las estimaciones realizadas para determinar las
cuantias de las diversas unidades adoptadas.

En documento separado, para uso exclusivo y reservado de la Administracion, se
incluira el calculo de la valoracién de las expropiaciones precisas.

Si se considera necesario incluir detalles sobre la composiciébn del presupuesto
descrito, se incluiréan en el Anejo 28.

8.1.5 Justificacion de la solucion adoptada

Esta justificacion es la mas importante de la Memoria y su principal razén de ser, por lo que no se
limitard su extension y contenido, recomendandose, por el contrario, aportar una completa y extensa
justificacion de la solucion elegida, que comprenda todos los factores que han empujado al autor del
proyecto a definirlo de ese modo concreto.
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A partir de la situacién actual y la descripcién de la solucién de proyecto y de todas las demas
alternativas planteadas, asi como de sus valoraciones, se justificara, en términos generales, la solucién
adoptada.

Cualquier solucion técnica adoptada deberd justificarse en la Memoria, figure o no en la Orden de
Estudio.

Los factores sociales, econdmicos, administrativos, ecoldgicos y estéticos seran considerados como
primordiales en esta exposicion.

8.1.6 Cumplimiento del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico (Articulos 121 a 126).

Se indicar& que el Proyecto cumple los articulos 121 a 126 del Texto Refundido de la Ley de Contratos
del Sector Publico, aprobado por el Real Decreto Legislativo 3/2011.

8.1.7 Otros datos de interés

Se indicaran todas las conclusiones que se estimen de interés y no figuren como tales en otros
apartados de la Memoria o de sus Anejos. Si fuese necesaria una exposicion detallada de este apartado se
incluiria en el Anejo 32 de la Memoria.

8.1.8 Documentos que integran el Proyecto de Trazado

Se indicaran los documentos que se incluyan en el Proyecto de Trazado, de acuerdo con las
caracteristicas del mismo y teniendo siempre presente lo dispuesto en la legislacion y normativa vigentes.

8.2. Anejos ala Memoria

En ellos se incluiran todos los datos de trafico, topograficos, hidrolégicos, hidraulicos, geoldgicos,
geotécnicos, territoriales, ambientales, y otros calculos y estudios que se hubieran utilizado en la
elaboracién del Proyecto y que, por su extension o nivel de detalle, excedan del contenido y objetivos de la
Memoria, comentados en el punto anterior.

En los siguientes apartados se resume, para un caso general, el contenido minimo aconsejable de
cada Anejo, haciendo referencia a la normativa de aplicacidn. Destacar que, dada la naturaleza del Proyecto
de Trazado, cuyo objetivo principal es definir geométricamente la obra y determinar los bienes y servicios
afectados, los anejos deberan contener, al menos, toda la informacidbn necesaria para un completo
conocimiento de estos aspectos, pudiendo ampliarse su contenido avanzando otros detalles de utilidad de
cara a la redaccién del Proyecto de Construccion correspondiente.

16



= * GOBIERNO  MINISTERIO . .,
.7 DEESPANA  DEFOMENTO Recomendaciones para la Redaccion de los

RS
- ;
£

Proyecto de Trazado de Carreteras

8.2.1. Anejo 1. Antecedentes

Incluird una recopilaciéon y andlisis de los documentos antecedentes al Proyecto de Trazado que se
redacta, que servirdn como primera aproximacion a la zona estudiada y para extraer informacién de utilidad
para el Proyecto.

Los antecedentes podran ser de cualquier tipo, clasificAndose en administrativos y técnicos. De modo
orientativo, se pueden citar:

1 Documentos legales, como Planes Generales de Ordenacion, Normas Subsidiarias...
1 Proyectos de Construccion aplicables al area de afeccion.

1 Estudios y anteproyectos elaborados con anterioridad relativos al area en cuestion que
constituyan antecedentes directos o indirectos del presente proyecto y la
documentacion completa relativa a sus aprobaciones.

1 Declaracién de Impacto Ambiental correspondiente al Proyecto.
1 Orden de Estudio.

9 Cualquier otro documento que pueda incidir directamente en el desarrollo de los
trabajos del Proyecto de Carreteras.

Una vez analizados, se extraeran los aspectos que influyan sobre el proyecto concreto a realizar y se
extrapolaran aquellos datos de interés, acompafando el texto del anejo con los planos, esquemas o
cualquier otro tipo de informacion grafica que se considere oportuna para el correcto entendimiento de los
mismos.

8.2.2. Anejo 2. Cartografia
Se realizaran los siguientes trabajos cartograficos.

I Cartografia: se desarrollaran las diferentes fases necesarias para la elaboracién de una
cartografia a escala 1:1.000, teniendo en cuenta las prescripciones de la Nota de Servicio 2/2010
de la Subdireccion General de Proyectos sobre Cartografia:

o Vuelo fotogramétrico: se realizara un vuelo digital en color que incluya entre sus
caracteristicas una camara digital con un GSD de 10cm, sistema de navegacion GPS
cinematico con toma de datos espaciales, registro automatico de la deriva, velocidad y
altura, y registro automéatico del centro de cada fotograma, sistema de medida inercial (IMU)
y plataforma estabilizadora (FMC).

o Redes de la Poligonal Basica: se establecera una Red basica referida a la Red Geodésica
Nacional que servira para materializar el sistema de coordenadas que se utilizara en el
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trabajo tanto en planimetria como en altimetria.

0 Apoyo de campo: que comprendera la toma de los datos en campo necesarios para
determinar la posicion planimétrica y altimétrica de los puntos de apoyo necesarios para la
restitucién fotogramétrica de las fotografias aéreas verticales obtenidas. Para la obtencién
de sus coordenadas se partira de la Red Bésica realizada.

o0 Restitucion digital: se realizard a escala 1/1.000 empleando restituidores digitales, y
contendra en su exacta posicion, todos los detalles identificables a partir del vuelo, y con sus
verdadera forma todos aquellos elementos que, en su definicion grafica a escala 1/1.000 sean
mayores de 1 mm. Se incluird la toponimia.

0 Revision de campo: la copia en papel sera revisada también en campo, en el lugar objeto de
levantamiento fotogramétrico.

o Edicién: se procedera a la edicién de toda la informacion generada en el proyecto.

o Ortofoto: se realizara un montaje del trazado a escala 1:5.000 sobre las ortofotografias del
Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) vy, posteriormente, una vez realizada la
cartografia a escala 1:1.000 se realizara una ortofotografia digital de toda la zona incluida en
la restitucion fotogramétrica con una resoluciéon de 10 cm.

o0 Preparacién de la documentacion a entregar: se prepararan las copias en formato papel y
digital que se requieran.

Se valorard la posibilidad de utilizar, de modo complementario, otras técnicas mas novedosas para la
modelizacion del terreno y la generacion de datos cartograficos y mediciones.

Entre estas técnicas se puede citar a la tecnologia LIDAR (Light Detection and Ranging), resultado de
la integracién del GPS con unidades de medicion inercial y sensores laser, que utiliza dispositivos aéreos no
tripulados (drones) y permite obtener datos de altitud con los que definir la superficie del terreno y generar
modelos digitales del mismo (MDT). El levantamiento realizado con esta técnica presenta ciertas ventajas
sobre la captura con métodos convencionales (fotografia aérea), al requerir menor control geodésico en
tierra y ofrecer una alta densidad y precision de datos, incluso de noche, con climatologia adversa o sobre
volando terrenos con elevada vegetacion. También son destacables los sistemas de toma de datos en
movimiento desde vehiculos terrestres dotados de sensores, que permiten obtener, circulando por los viales
existentes a velocidad moderada, una amplia nube de puntos georreferenciados con los que elaborar
mapas.

8.2.3. Anejo 3. Geologiay procedencia de materiales

Como complemento a la informacion geoldgica contenida en los estudios previos al Proyecto que se
redacta (dentro de la que se podra consultar la Coleccion de estudios previos de terrenos, de la Direccion
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General de Carreteras), que servird como fuente de informacién, se programara un estudio de campo que
incluya la realizacién de inspecciones e investigaciones geotécnicas. En todo caso, se prestara atencién a lo
dispuesto en Nota de Servicio 3/2012 sobre la campafia geotécnica en proyectos de la Direccion General de
Carreteras.

La recopilacién y el estudio conjunto de toda esta informacion permitiran extraer los siguientes datos:
1 Levantamiento geoldgico
1 Geomorfologia
1 Espesores y caracteristicas de los mantos de alteracién y materiales de recubrimiento
1 Litologia, estratigrafia e historia geoldgica
1 Modelo geolégico

1 Geologia estructural y tectdnica, haciendo especial hincapié en la deteccion de
paleodeslizamientos y otros riesgos geoldgicos, en su caso

1 Hidrogeologia

i Sismicidad

1 Levantamiento de estaciones geomecanicas
1 Andlisis de laboratorio

La informacién se acompafiara de los planos a escala 1:50.000 y 1:25.000 que estén disponibles, asi
como de los de sintesis geoldgica a escala 1:200.000.

Se extraeran datos estratigraficos, genéticos, tectdnicos, geomorfologicos e hidrogeolégicos de todos
los macizos en los que se proyecten desmontes. Para el analisis de suelos se identificara su origen,
potencia y distribucion, indicando su posible comportamiento a partir de las clasificaciones habituales de la
mecénica de suelos.

El estudio geolégico sera el adecuado y necesario para elaborar el estudio geotécnico del corredor y de
cimentacidn de estructuras y tdneles con suficiente informacion.

Existird un apartado dedicado al estudio de la utilizacion de los materiales excavados en la traza,
donde se prevean las necesidades de zonas de relleno de sobrantes.

Se incluira un estudio especifico para la caracterizacion geolégica de los posibles préstamos,
yacimientos y canteras a utilizar, describiendo con detalle su ubicacion en los planos 1:50.000. En el caso
de los préstamos y yacimientos se realizara, ademas, otro plano a escala 1:500 o 1:1.000, segun convenga,
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donde queden reflejados sus limites previsibles, asi como la localizacion de las catas realizadas para su
investigacion. Destacar en todo caso que, de acuerdo con la Orden Circular 22/07, los préstamos y canteras
gue se estudien en Proyecto tendran sélo caracter informativo. De modo anélogo, se documentaran las
instalaciones de suministro de materiales que puedan utilizarse en obra (cementos, plantas de hormigén y
agl omeradoé) .

8.2.4. Anejo 4. Efectos sismicos

Se localizara a las estructuras del proyecto de acuerdo con el mapa de zonificacion de aceleraciones
s2smicas que establ ece | a nedstentenRuerdes (NCSPFOS/t) rou c cpia-rm
de retorno de 500 afios, determinando si sera necesario realizar un calculo sismico en base a la aceleracion
de calculo obtenida de la aplicacion de la norma, aspecto que se tendrd en cuenta en el disefio de las
estructuras del Proyecto.

La consideracion de acciones sismicas implica también definir las medidas, disposiciones y procesos
constructivos que deberdn ser adoptados en obra (topes sismicos, tipologia de los aparatos de apoyo,
vinculacién entre elementosé ) .

8.2.5. Anejo 5. Climatologia e hidrologia

Se recopilard toda la informacién de aplicacion al Proyecto en materia climéatica (publicaciones del
Ministerio de Fomento, Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion o el
Instituto Nacional de Meteorologia) y pluviométrica (datos pluviométricos y registros de estaciones de aforo).
Debera realizarse previamente la solicitud de informacién a la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)
sobre las estaciones meteorolégicas con mayor numero de afios con datos completos, situadas en las
proximidades de la traza y a una altitud similar a la del area de estudio. Estas estaciones se representaran
en planos de planta y los datos obtenidos de las mismas (precipitaciones, temperaturas, humedad, viento é )
se resumiran en una tabla.

Se identificaran y delimitaran todas las cuencas interceptadas por la obra, que seran representadas en
planos a escala general (1:5.000) y de detalle (1:1.000 o menor segun el tamafio de la cuenca) dotados de
toponimia y curvas de nivel para apreciar el trazado de sus divisorias, y se calcularan, a partir de los datos
disponibles, los caudales maximos de calculo para el dimensionamiento de las obras de drenaje.

La caracterizacion de cada cuenca se resumir4 en un cuadro donde aparecerdn sus caracteristicas
fisicas, que seran utilizadas para el célculo de sus caudales asociados, incluyendo:

1 Nombre de la cuenca
1 Obra de drenaje prevista

1 Superficie de la cuenca hasta el punto de cruce con la traza
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1 Longitud de la cuenca siguiendo el recorrido posible de la escorrentia
1 Desnivel entre la cabecera de la cuencay el punto de incidencia sobre la traza
1 Pendiente media resultante

1 Umbral de escorrentia

8.2.6. Anejo 6. Planeamiento y trafico

Para la redaccion del Anejo de Planeamiento y trafico en los Proyectos de Trazado seran de aplicacion
todas | as prescripciones de | a Nota de Servicio 5/201
realizacion de estudios de trafico de los Estudios Informativos, Anteproyectosy Proyect os de carr et
estudio de tréfico resultard de la recopilacion de datos béasicos de trafico y movilidad, andlisis del trafico
actual, prognosis de tréfico, calculo de los niveles de servicio y finalmente modelizacién del tréfico para la
caracterizacion de la via.

En el Proyecto se analizaran las distintas categorias de suelo afectadas, evaluando las posibles
interferencias sobre su calificacion, y comprobando el grado de ajuste de cada una de las alternativas a las
zonas de reserva para la ubicacion de infraestructuras. Si fuera necesario realizar alguna modificacién en el
planeamiento urbanistico, se preparara la propuesta necesaria para la aprobacién de la autoridad
competente.

Para la realizacion del estudio de trafico se recopilara la informacion existente. Si los estudios de trafico
disponibles no se consideran adecuados por su antigiedad o composicion, se realizara un nuevo estudio.
Como referencia, se puede considerar que un estudio de trafico deja de ser representativo si han
transcurrido mas de cinco afios desde su realizacion, si bien este aspecto debera analizarse en cada
Proyecto. El desarrollo de un nuevo estudio comprenderd las siguientes fases:

1 Seleccién y andlisis de antecedentes de relevancia para el proyecto.

1 Delimitacion del area de estudio, caracterizacion de la red actual y futura, asi como recopilacion
de los datos socioeconémicos basicos relacionados con la movilidad. Asimismo se distinguiran
dos situaciones del &mbito de estudio, nuevas carreteras y carreteras existentes.

1 Analisis de la situacioén actual del trafico. Elaboracién del modelo de movilidad
1 Formulacién y calibraciéon del modelo de generacion/distribucion de viajes.

1 Proceso de asignacién del trafico a la red viaria actual y a las alternativas planteadas de red
futura.

Se determinaran la capacidad y niveles de servicio de los subtramos en que se divide la obra a lo largo
de su vida util. Para ello se utilizara la metodologia de aplicacion indicada en el Manual de Capacidad.
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Las Secciones y elementos especiales deberan ser objeto de estudio de capacidad independiente las
zonas con caracter2sticas geom®tricas especiales

8.2.7. Anejo 7. Estudio geotécnico del corredor

El estudio geotécnico del Corredor tendra como objetivo definir la naturaleza de los materiales a
excavar, el modo de excavacion y la utilizacion de los mismos; los taludes a adoptar en los desmontes de la
explanacioén y su estabilidad, la capacidad portante del terreno para soportar los terraplenes a ejecutar, la
forma de realizarlos, sus taludes, estabilidad, los asientos que puedan producirse y el tiempo necesario para
gue se produzcan. Asimismo, permitira definir los coeficientes de seguridad, las medidas a tomar para
incrementarlos (caso de no ser aceptables), y las medidas a tomar para disminuir los asientos y/o
acelerarlos, de forma que se consiga una explanacion segura para la colocacién del firme y la explotacion
de la carretera.

De cara al disefio de tratamientos del terreno se tendrd en consideracion el contenido de las Guias
Técnicas publicadas por la Direccién General de Carreteras, tales como la Guia para el proyecto y ejecucion
de muros de escollera en obras de carretera, Guia para el proyecto y ejecucion de micropilotes en obras de
carreteras, Guia para el disefio y ejecucidon de anclajes al terreno en obras ce carreteras, Guia de
cimentaciones en obras de carreteras, Proteccidn contra desprendimientos de rocas (Pantallas dindmicas) o
el Manual para el proyecto y ejecucién de estructuras de suelo reforzado.

Este estudio incluira las siguientes fases:

1 Establecimiento de la campafia geotécnica, que se realizard de acuerdo con la Nota de
Servicio 3/2012.

1 Realizacion de una cartografia geolégico geotécnica en una banda de 50 m a cada lado de la
arista exterior de la explanacién, a una escala de detalle suficiente segun las necesidades del
proyecto.

1 Realizacion de las prospecciones de campo y toma de muestras.
1 Realizacién de los ensayos de laboratorio adecuados para el problema planteado
91 Preparacién de la documentacién

1 Redaccioén del informe final. Conclusiones y recomendaciones para los desmontes, terraplenes
y explanada.

En relacion a la campafia geotécnica a desarrollar, y de modo complementario a las indicaciones de la
NS 3/2012, en base a la informacién previa disponible, especialmente del Estudio Informativo y fases
previas, que ya aportan un conocimiento elevado de las problematicas geotécnicas existentes, el equipo de
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Geologia y Geotecnia del consultor realizara su propuesta de campafia de manera justificada.

En cuanto a la caracterizacién geotécnica de las zonas de préstamo en la obra, se llevaran a cabo las
actuaciones pertinentes, tales como sondeos o calicatas, volumen de material disponible, estabilidad de los
taludes de excavacion, caracteristicas del material, distancia a la obra y P.K. de acceso a la traza, de
acuerdo a lo especificado en la NS 3/2012.

Esta campafia debera resolver todos los aspectos geotécnicos mas importantes, que deberan
enfocarse y analizarse en funcion de la ubicacion del Proyecto, dado que segln ésta podran ser la
presencia de suelos blandos, inestabilidades de taludes en roca o suelos, suelos expansivos, karstificacion,
etc. Como se ha expuesto, las problematicas ya seran lo suficientemente conocidas en la presente fase de
Proyecto de Trazado como para poder llevar a cabo el adecuado planteamiento del tipo de prospecciones,
longitud y distribucién en campo de las mismas, de forma que aporten el maximo rendimiento posible,

El Consultor, en su propuesta, enumerara los trabajos geotécnicos adicionales que propone realizar
para el cumplimiento de los objetivos citados. En este sentido, se recomienda que la prospeccién geotécnica
de campo incluya las siguientes investigaciones:

 Calicatas. Toma de muestras alteradas.

1 Sondeos mecanicos con extraccion continua de testigos, entubados para la medicion del nivel
fredtico si lo hubiera. Ensayos SPT, ensayos especiales y toma de muestras inalteradas.

1 Ensayos de penetracion dinamica.

1 Perfiles sismicos.

1 Perfiles eléctricos o electromagnéticos.
1 Perfiles de tomografia eléctrica.

1 Estudios gravimétricos.

1 Pruebas complementarias. Ensayos de penetracion estética y ensayos de carga sobre el
terreno mediante placa.

A partir de las muestras de laboratorio obtenidas se realizaran los ensayos de laboratorio necesarios
para obtener las caracteristicas geotécnicas de los materiales y establecer la estabilidad de taludes,
aprovechamiento de materiales, etc.

Como observaciones complementarias de cara al establecimiento de la campafia, se debera tener en
cuenta que las investigaciones de campo se dispondran de forma que sirvan para el corredor y para el
estudio de los problemas geotécnicos de las estructuras y tlneles, especialmente aquellas estructuras
situadas en desmontes o pasos bajo la carretera, en zonas donde se haya de estudiar el cimiento del
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terraplén.

La investigacion deberd hacerse escalonada, de manera que se tenga un conocimiento del terreno que
vaya de lo general a lo particular. Por este motivo, se haran prioritariamente las investigaciones, catas y
penetraciones dindmicas de mas rapida ejecucidon y que permitan tener un primer conocimiento de la
naturaleza del terreno, asi como contribuir a detectar problemas no previstos.

Los sondeos geofisicos, sismicos y eléctricos, también de ejecucion rapida y que permiten detectar
problemas potenciales, se apoyaran en el estudio geolégico y su interpretacion final se realizara una vez
gue se cuenta con sondeos mecanicos de contraste.

Los sondeos mecanicos, de ejecucidn mas lenta, se ejecutaran como apoyo a las primeras
investigaciones, y para estudiar aquellos problemas para los que el empleo de los medios anteriores no
sean adecuados o suficientes.

Toda la informacién obtenida se debera resumir en un perfil longitudinal geotécnico.

8.2.8. Anejo 8. Trazado geométrico

Para el encaje del trazado geométrico se realizaran cuantos tanteos sean necesarios, en el perfil
longitudinal y en planta, para su optimizacién en relacion a los diversos condicionantes existentes,
justificando, finalmente, el trazado elegido. Se representaran en un plano de conjunto la solucién adoptada
en el Estudio Informativo y las diferentes alternativas de trazado estudiadas, conjuntamente con los
condicionantes existentes.

El disefio del trazado se realizard de acuerdo con la Norma 3.1-IC i T r a z g sededdradn en cuenta
las consideraciones sobre eficiencia incluidas en la Instruccion sobre medidas especificas para la mejora de
la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas, aprobada por la Orden FOM/3317/2010.

La definicion del trazado, cuyos datos deberan aparecer con la maxima precisién posible, incluira para
todos los ejes, los siguientes datos:

1 Radios en planta, maximos y minimos.

1 Parametros de clotoide, maximos y minimos.

1 Pendientes y rampas, maximas y minimas.

1 Parametros de acuerdo vertical, maximos y minimos.
1 Estudio de visibilidad.

1 Secciones transversales tipo.

1 Gaélibos.
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1 Definicién de sobreanchos y peraltes.
1 Tipologia de enlaces e intersecciones.

El trazado en planta constara Unicamente de tres tipos de alineaciones: recta, circular y curva de
transicién tipo clotoide.

El trazado en alzado constar4 Unicamente de dos tipos de alineaciones: rasantes de inclinacion
uniforme (rectas) y curvas de acuerdo vertical (parabola de 2° grado).

Los listados de trazado en planta y alzado incluiran coordenadas de los puntos sobre el eje cada 20 m
y de todos los puntos singulares. Se incluirdn perfiles transversales, al menos, cada 20 m de todos los viales
proyectados.

Asimismo se llevaran a cabo estudios de visibilidad de parada y adelanto, si procediese, para todos los
ejes.

Ademds se analizara la viabilidad de sefializacion vertical de los enlaces y visibilidad de las sefales.

8.2.9. Anejo 9. Movimiento de tierras

Se realizara una clasificacion de los materiales procedentes de las excavaciones de la traza de
acuerdo con el estudio geotécnico, determinando su posible aprovechamiento.

En base al citado estudio geotécnico, se realizard4 una estimacion de la compensacion de tierras de la
obra, previendo la necesidad de enviar parte del material excavado a vertedero y traer una parte del material
necesario para la ejecuciéon de rellenos de préstamos, y localizando éstos de cara a la definicion de las
expropiaciones y afecciones asociadas al Proyecto.

8.2.10. Anejo 10. Firmes y pavimentos

Se describirdn de acuerdo con la Instruccién 6.1-1 C fiSecci onesy Nbana B.8-ICme 0
ARehabil it aci,ymsetehdranfen cuenta RHconsideraciones sobre eficiencia en la seccion de
firme incluidas en la Instruccion sobre medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de
las obras publicas, aprobada por la Orden FOM/3317/2010. Cuando se trate de rehabilitaciones de firme,
también se atendera al contenido de la Nota de servicio 3/2011 sobre los criterios a tener en cuenta en la
redaccion de los proyectos de rehabilitacion de firmes. En el proyecto explanaciones y capas de firme
tratadas con cemento, se tendran en cuenta las indicaciones de la Nota de Servicio 5/2006.

Se definira la seccidn estructural del firme de nueva construccién asi como de rehabilitacion del tronco;
de los ramales de intersecciones y enlaces; de las vias de servicio; de los caminos agricolas; de la seccion
estructural del firme sobre tableros de las estructuras y de todos aquellos viales afectados por el trazado.

Se determinara la seccién estructural del firme en los diferentes viales proyectados en funcién de dos
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parametros de disefio: la Intensidad Media Diaria de vehiculos pesados (IMDp) en el carril de calculo del
aflo de puesta en servicio y la categoria de la explanada de acuerdo a las caracteristicas geologico y
geotécnicas de los materiales sobre los cuales se asienta la nueva infraestructura.

Establecidos estos factores de dimensionamiento, se realizar4 un estudio del firme en las zonas de
nueva construccion y en las zonas de rehabilitacion del firme existente, justificando las secciones tipo
elegidas.

En el anejo se especificaran, ademas, los espesores y las caracteristicas de los materiales a disponer
en cada capa (mezclas, betunes, polvo mineral y otros materiales empleados para su construccion), asi
como los tratamientos a aplicar (riego de adherencia 6 curado, riego de imprimacion y arido de cobertura)
sobre cada una de las capas.

En los casos en el que el uso de materiales procedentes del reciclaje de Neumaticos Fuera de Uso
(NFU) sea técnica y economicamente viable se dara prioridad al uso de los mismos, de acuerdo a la Orden
Circular 21/2007.

8.2.11. Anejo 11. Drenaje

El anejo de drenaje incluira un disefio preliminar para la definicibn geométrica de los sistemas de
drenaje longitudinal superficial y profundo, y el calculo de las obras de drenaje transversal necesarias para
cruzar los cauces naturales interceptados por la obra. También se realizaran los calculos de comprobacion,
en caso de ser necesario, de elementos de drenaje existentes, si se propone su utilizacion.

El dimensionamiento del sistema de drenaje se realizara siguiendo las prescripciones contenidas en la
Instruccién 5.2.-1 . C: ADrenaj®1l-1Su@®:e r fi e M@Pjdg &n la Orden Circular 17/03 de
ifRecomendaciones para el proyecto y construcci -n

Los caudales de disefio se obtendran de los resultados del anejo de hidrologia (cuencas de
aportacion), afiadiendo los caudales recogidos por la propia plataforma y sus margenes.

Los planos representaran, esquematicamente, todos los elementos de drenaje previstos, ofreciendo
informacién sobre sus limites geométricos, de modo que sea posible considerar su repercusion sobre las
expropiaciones y afecciones.

8.2.12. Anejo 12. Estudio geotécnico para la cimentacion de
estructuras y tuneles

Para la planificacion de la investigacion geotécnica de las cimentaciones de estructuras y taneles se
debe tener en cuenta su caracter de obras puntuales, que requieren un conocimiento mas especifico y
enfocado a problemas mas concretos que el estudio de todo el corredor.

La campafa de reconocimientos y ensayos se realizara siguiendo las indicaciones de la Nota de
servicio 3/2012 para campafias geotécnicas, Yy la ubicacion de todos los reconocimientos realizados debera
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quedar reflejada en los planos geotécnicos de planta y perfil longitudinal de cada estructura y tlnel, que
mostraran, ademas, un corte completo del terreno. En planos también se representaran los reconocimientos
efectuados previamente en la campafia de geotecnia del corredor, marcados de diferente color. Como
conclusion del estudio geotécnico de cada estructura, se estudiard el tipo de cimentacion mas adecuado, la
cota de apoyo, las cargas admisibles del terreno y los asientos esperables, permitiendo determinar su
factibilidad. En estructuras donde se prevean grandes excavaciones se estudiard su estabilidad,
proponiendo las medidas de refuerzo que se consideren oportunas.

El estudio de los tuneles requiere realizar, previamente, estudios geoldgicos, hidrogeoldgicos y
geotécnicos especificos, que deberan estar coordinados y permitirdn obtener finalmente un perfil que
resuma toda la informacion obtenida (litologia, estructura, flujos del agua, caracteristicas geomecanicas,
ti pos de excavaci - n, sostenimientos y tratamient
objeto de un estudio especifico.

La planificacion de la campafia de investigacién de las cimentaciones de las estructuras y los ensayos
de laboratorio a desarrollar tendré en cuenta los reconocimientos llevados a cabo en el Estudio Informativo y
en fases previas del proyecto. Complementariamente al contenido de la NS 3/2012, se recomienda realizar
al menos:

1 1 calicata o penetrémetro dindmico por apoyo cuando se prevea que existan recubrimientos de
suelos de espesor inferior a 2m (justificado geolégicamente).

1 2 sondeos rotativos para el estudio de la cimentacién de los estribos, por estructura, de
profundidad entre quince y treinta metros en general, o lo que proceda en funcién de las
condiciones geoldgico-geotécnicas.

1 1 sondeo rotativo para el estudio de la cimentacion de cada pila de estructura, de profundidad
entre quince y treinta metros en general o lo que proceda en funcion de las condiciones
geoldgico-geotécnicas.

En los sondeos se realizaran:
0 1 ensayo SPT en suelos cohesivos cada 3m, y en suelos granulares cada 1,5m.
o 1toma de muestra inalterada, cada 3m aproximadamente.

0 2 ensayos presiométricos en cada uno de los sondeos de las cimentaciones mas
importantes.

En los casos de estructuras sobre suelos blandos y con asientos importantes, se llevaran a cabo
prospecciones de tipo penetrdmetro estatico CPT o CPTU, que permitan definir adecuadamente la
problemética de rozamiento negativo y empujes en los pilotes, asientos en los terraplenes de acceso a
estribos, etc.
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Para el estudio de tuneles, el Consultor propondra la campafia encaminada a definir el tinel en base a
un recorrido previo donde se delimiten los principales condicionantes geologico-geotécnico, tecténicos e
hidrogeolégicos.

Los trabajos de investigacion del tinel se deberan iniciar realizando la prospeccién geofisica de
caracter mas general, adecuadamente planificada, como los perfiles de sismica de refraccion y reflexion,
tanto de la zona de boquillas como a lo largo de la traza. Esta investigacion se correlacionara con los datos
obtenidos en la campafia de sondeos.

Si fueran necesarios pozos de ventilacion, debera realizarse, ademas de una planta topografica a
escala 1:2.000, un reconocimiento geofisico mediante sondeos electromagnéticos y sondeos mecanicos
que permitan estudiar los posibles emplazamientos, la estructura geoldgica exacta y la importancia de la
montera.

Se realizaran el numero de sondeos mecénicos necesarios para obtener el grado de definicion exigido,
y como minimo 1 en cada una de las boquillas y 1 cada 150/200m a lo largo de la traza del tinel. Para su
ejecucién se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

1 Profundizar de 5 a 20m bajo la rasante prevista segun la problemética geotécnica
(karstificacion, presencia de acuiferos, etc).

1 Realizar una testificacibn completa de los testigos.
1 Realizar ensayos in situ de tipo down hole, dilatométricos, periométricos, etc.

Los ensayos de laboratorio seran principalmente de identificacién y de tipo geomecanico elemental. Se
relacionan a continuacién, de modo orientativo, los mas frecuentes:

1 Identificacion de suelos (granulometria, peso especifico aparente, humedad, sulfatos,
carbonatos, materia org8nicaé).

1 Identificacién de rocas (composicién mineraldgica, clasificacién litoldgica, textura, fracturacion,
alteracion...).

1 Determinacion de la velocidad de propagacién de ondas en testigos de roca.
1 Resistencia a compresién simple en suelos.

1 Ensayos triaxiales en roca.

1 Ensayos de corte sobre roca matriz y discontinuidades.

1 Ensayos de carga puntual en rocas.

1 Velocidad de propagacion de ondas sismicas longitudinales y transversales.
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1 Ensayos de compresion simple en roca con control deformacional post-rotura.

8.2.13. Anejo 13. Estructuras

Se definirdn la geometria y tipologia de las principales estructuras (muros, puentes,é ) que comprenda
el Proyecto, haciendo referencia a su diferentes elementos (estr i b o s, pil as, tabl eroé)
constructivos. De igual modo, se tendran en consideracion las instalaciones complementarias que pudieran
ser necesarias, delimitando su extensién de cara a poder ser consideradas en el estudio de expropiaciones
y afecciones.

Se justificard el disefio de cada estructura propuesta, incorporando los calculos de pre
dimensionamiento oportunos. Para la realizacion de estos calculos se atender4 a la normativa y
documentacion técnica vigente, entre la que se encuentran las Instrucciones de hormigon estructural (EHE)
y acero estructural (EAE), la Guia para la concepcion de puentes integrales en carreteras, la norma de
construccion sismorresistente en puentes NCSP-07, la Instruccién sobre las acciones a considerar en el
proyecto de puentes de carretera (IAP-11), la OC 11/2002 sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y
construccion de puentes con elementos prefabricados de hormigén estructural, las Recomendaciones para
el proyecto de puentes mixtos para carreteras (RPX-95) y su Manual de aplicacion, las Recomendaciones
para la realizacién de pruebas de carga de recepcién en puentes de carreteras o la Nota Técnica sobre
aparatos de apoyo para puentes de carretera.

8.2.14. Anejo 14. Tuneles

Se definirdn la geometria y tipologia de los tuneles proyectados que comprenda el Proyecto, haciendo
referencia a sus diferentes elementos y a sus procesos constructivos.

Se justificara el disefio de cada tanel propuesto, incorporando los célculos de pre dimensionamiento
oportunos.

8.2.15. Anejo 15. Reposicién de caminos

Se incluird la red de caminos afectada y su proyecto de reposicion, con una anchura de banda
suficiente para poder verificar la permeabilidad transversal del trazado y el acceso a las fincas colindantes.

Se realizara una propuesta de cesion de titularidad de la red de caminos.

8.2.16. Anejo 16. Soluciones propuestas al trafico durante la
ejecucion de las obras

Se analizard la posibilidad o necesidad de efectuar Desvios por itinerarios alternativos, desvios
provisionales por medias calzadas, mediante ampliacion de la plataforma o mediante la creacion temporal
de calzadas nuevas, con el objetivo de mantener el trafico existente durante la ejecucion de las obras.
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El trazado de los desvios que tengan influencia sobre las expropiaciones o las afecciones se definira
con detalle en planta, alzado y secciones, que se incluirdn en los planos, estudiandose también su
sefializacion.

El disefio de los desvios se realizara de acuerdo con la Normativa 8.3-IC de Sefializacion de Obras del
Ministerio de Fomento, asi como sus manuales de ejemplos de sefializacion de obras fijas y de sefalizacion
movil de obras.

8.2.17. Anejo 18. Integracién ambiental

Este Anejo incluira el andlisis de los impactos sobre el medio ambiente que ocasiona la solucion
propuesta, realizando una descripcién de las medidas preventivas y correctoras previstas para mitigarlos.

8.2.18. Anejo 19. Sistemas de Transporte Inteligente (ITS)

El Consultor llevard a cabo la definicién funcional y estudio justificativo de los Sistemas de Transporte
Inteligente (ITS) a implantar en una carretera de la REC (de nueva construccion o gran reforma) acuerdo a
las prescripciones indicadas en la Nota de Servicio 1/2014.

Se definira el contexto ITS de la via, lo cual implica una caracterizacién de la via asi como el &mbito de
aplicacion de los ITS en las misma, se estableceran los sistemas ITS (elementos de nivel 1) e
infraestructuras ITS (elementos de nivel Il) a incluir en los modelos de referencia de estructura del contexto
ITS, requerimientos funcionales, la normativa de referencia empleada y un andlisis del coste-beneficio de
caracter preliminar que deberéa incluir una estimacion de la inversién en ITS, un estudio de costes de
operacion, asi como un estudio de los costes de mantenimiento y reposicion que la implantacion de los ITS
supone.

8.2.19. Anejo 20. Obras complementarias

Se realizara una descripcion de todas las obras accesorias 0 complementarias que se prevé incorporar
al Proyecto, definiendo con detalle aquéllas que tengan influencia sobre las expropiaciones y afecciones del
Proyecto, incluyendo, en su caso, los planos y calculos justificativos correspondientes.

A continuacion se incluye un listado con las obras complementarias habituales:
1 lluminacion
1 Cerramiento
1 Postes SOS
f Canalizacion de Fibra Optica

1 Estaciones de aforo
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1 Pasos de mediana
1 Instalaciones
1 Reordenacién de accesos

1 Areas de servicio

8.2.20. Anejo 21. Replanteo

Tomando como base la informacién generada en el anejo de Cartografia, se estableceran las bases del
replanteo y se desarrollaran listados que permitan el replanteo de los diferentes ejes del proyecto por
diferentes métodos, referidos a puntos equidistantes del eje, separados como maximo 20 m, asi como a
todos los puntos singulares del trazado.

Los listados incluiran, al menos:

1 Coordenadas, cota y coeficiente de anamorfosis de cada base y situacion relativa entre cada
par de bases de replanteo.

9 Distancias al origen (DO), coordenadas y cota del punto a replantear.

1 Distancia y acimut (respecto al vector que une las dos bases) del punto a replantear, con
respecto a cada una de ellas.

También se incluiran listados de replanteo de todas las estructuras del Proyecto, incluyendo:
1 Cotas del plano de cimentacion.
1 Coordenadas de replanteo de las esquinas de las zapatas o encepados de pilas y estribos.
1 Coordenadas y cotas de apoyo de vigas.
1 Coordenadas para la definicién geométrica de elementos curvos.

1 Coordenadas de replanteo de las Obras de Drenaje Transversal.

8.2.21. Anejo 22. Coordinacion con otros organismos y servicios

En este anejo se recopilard toda la documentacion generada al establecer contacto con todos los
organismos, entidades y empresas concesionarias de servicios afectados por las obras o que puedan
ofrecer informacién relevante para las mismas, entre las que se incluiran:

1 Ayuntamientos afectados.
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1 Comunidad Autbnoma afectada.

1 Confederaciones Hidrogréaficas o Administraciones Hidraulicas competentes.

1 Empresas de prestacion de servicios publicos (transporte, telefonia, electricidad, gas, etc.).
1 Administraciones titulares de otras vias afectadas.

1 Agencia Estatal de Meteorologia.

1 Centro de Estudios hidrogréficos.

1 Entidades relacionadas con el cumplimiento de las condiciones de la DIA.

8.2.22. Anejo 23. Expropiaciones e indemnizaciones

El contenido de este anejo se desarrollar4 de acuerdo a las prescripciones recogidas en la Nota de
Servicio 4/2010, de 7 de julio, sobre el estudio de las expropiaciones en los Proyectos de Trazado de la
Direccion General de Carreteras.

La documentacion recogida en el Anejo se podra estructurar de la siguiente manera:

1 Memoria: en ella se describiran brevemente el objeto de la expropiacién, el conjunto de los
bienes y derechos necesarios para la ejecuciéon de las obras, especificando aquellos cuya
ocupacion o adquisicidn revistiera una problematica propia, asi como las diferentes formas de
afectacion, las limitaciones que comporta la propiedad, los tipos de cultivos, aprovechamientos
y edificaciones afectadas, la estructura y el régimen de explotacion y criterios de valoracion
utilizados. También se describira la metodologia seguida para la obtencién de informacion.

1 Planos parcelarios de las fincas afectadas: estos planos, que se separardn por municipios,
seran contrastados mediante trabajo de campo. Se realizaran a escala 1:1.000 y en ellos se
delimitard la franja de expropiacion forzosa, las parcelas y los limites de la propia obra.

1 Relacion concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados: se elaborara una ficha
para cada parcela que contenga una fotografia panoramica de la misma y todos los datos de
interés relativos a la misma (término municipal, nimero de orden, titularidad, datos catastrales,
linderos, descripcion, medicién y valoracion detodos| os bi enes expropi adosé

9 Cuadro resumen: en base a las fichas individualizadas, se realizaran Cuadros-Resumen de
aprovechamientos, de edificaciones y de precios unitarios.

1 Presupuesto: resultado de aplicar el cuadro de precios unitarios a los bienes objeto de
expropiacion se llegard a una estimacion del Presupuesto de Expropiaciones e
Indemnizaciones. Ademas, se incluira una valoracién estimada para cada una de las fincas

32



*p=. ¥ GOBIERNO  MINISTERIO . .,
ST T DEESPANA  DEFOMENTO Recomendaciones para la Redaccion de los

Proyecto de Trazado de Carreteras

afectadas, desglosado segun la naturaleza de los diferentes bienes, derechos y servicios
afectados, asi como de las indemnizaciones por rapida ocupacion que fueran pertinentes.

8.2.23. Anejo 24. Reposicidn de servicios

Una vez definido el trazado de la solucion de Proyecto y sus elementos, se identificaran todos los
servicios y servidumbres afectadas, que quedardn claramente representados en los planos
correspondientes.

A partir de la informacion reunida en la coordinacion con otros organismos, se preparara una relacién
de todos servicios afectados por las distintas obras del Proyecto, en la que no faltaran los siguientes:

1 Lineas eléctricas tanto soterradas como aéreas de cualquier tension, asi como las telegraficas
y las de telecomunicaciones

1 Redes de abastecimiento, de riego y de saneamiento
1 Redes de distribucién de gas y oleoductos
1 Redes de alumbrado Publico

Realizadas las consultas pertinentes a las Empresas titulares de los servicios afectados, se proyectara
su reposicion, que debera contar con la aprobacion de la propia Entidad titular asi como del Director del
Proyecto. Las reposiciones se realizaran teniendo en cuenta las Ordenes Circulares sobre "Modificacion de
Servicios en los proyectos de obras", de 7 de marzo de 1994 y 4 de noviembre de 1996. El proyecto de
reposicion de cada servicio incluird los planos, célculos, prescripciones técnicas y valoracion
correspondiente.

Todos los servicios detectados se reflejaran en planos de planta junto con la traza del proyecto
estudiado, tanto en su situacion actual como en su reposicion, indicando claramente de qué servicio se trata
mediante una leyenda que recoja toda la simbologia empleada y asignando de forma correlativa algan
cédigo a aquellos servicios que resulten afectados y posteriormente repuestos, de modo que sea posible
identificarlos con facilidad.

Toda la informacién relativa a las reposiciones planteadas se sintetizara en unas fichas resumen por
servicio.

8.2.24. Anejo 25. Plan de obra

Incluira una prevision de las fases y plazos de la obra proyectada y de aquellas actividades mas
representativas de la misma. Se podra justificar la planificacion mediante el estudio de las unidades de obra
mas importantes y su medicion, y la prevision de los equipos necesarios para su ejecucion y los
rendimientos previsibles.
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8.2.25. Anejo 27. Estimacion de precios

En este anejo se presentara la justificacion del calculo de los precios estimados y las bases fijadas para
la valoracién de las unidades de obra.

El calculo de los precios se basard en la determinacién de los costes precisos para su ejecucion, sin
incluir el IVA en ningln caso. Los costes a imputar serdn de dos tipos: directos e indirectos, adoptando
estos Ultimos como un porcentaje fijo de los directos, que sera de un 6% cuando se trate de una obra
terrestre (7 y 8% en casos de obra fluvial o maritima).

El contenido de este anejo carecera de caracter contractual, aunque servira de base para la
elaboracién de los cuadros de precios.

8.2.26. Anejo 28. Presupuesto de inversion
Se determinard el presupuesto de inversion en base a los siguientes conceptos:
1 Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

1 Presupuesto de Licitacién sin IVA, que se obtendra como suma del Presupuesto de Ejecucion
Material, mas los Gastos Generales (13% del PEM), més el Beneficio Industrial (6% del PEM).

1 Presupuesto de Licitacion con IVA, que se obtendra como suma del Presupuesto Licitacién sin
IVA més el IVA (21% de (PEM + GG + BI)).

1 Presupuesto estimativo para expropiaciones.
1 Presupuesto del Programa de Vigilancia Ambiental.

1 1,5% Cultural sobre el Presupuesto de Ejecucion Material, para trabajos de conservacién o
enriquecimiento del Patrimonio Histérico Espafiol.

1 Presupuesto de inversién, como suma de los tres conceptos anteriores.
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9. CONTENIDO Y ORDENACION DE LOS PLANOS
DOCUMENTO N°2. PLANOS
9.1. CONTENIDO DE LOS PLANOS

Los planos tendran caracter contractual y, por tanto, deberan estar firmados.

Los planos (de conjunto y de detalle) deberan definir perfectamente la obra, con la precision y el detalle
suficiente para que se pueda ejecutar en su totalidad.

Los planos son los documentos que representan graficamente las actuaciones y alcance del Proyecto
de Trazado para llegar a la comprension visual del conjunto. Por ello han de ser completos, suficientes y
concisos con el fin de aportar una facil comprensiéon de los mismos. Deben incluir la informacion necesaria
en la forma mas concreta posible y sin dar informacion inutil o innecesaria. Asimismo se buscara la
uniformidad del conjunto de planos.

Deben definir de una manera exacta, univoca y completa todos y cada uno de los elementos del
proyecto, tanto en formas como dimensiones y caracteristicas esenciales. Seran facilmente comprensibles y
medibles.

La edicidn de los Planos que contendran los Proyectos de Trazado debera tener un tratamiento de
datos geograficos de tipo raster y vectorial que facilitaran los trabajos de supervision del proyecto asi como
su interpretacion.

A partir de los planos debera ser posible deducir las mediciones.

Asimismo, en los planos se incluirdn las caracteristicas resistentes de los materiales.

En los planos de las obras de fabrica figuraran los despieces de todo tipo de armaduras.
En todos los planos de plantas debera indicarse el Norte Geogréfico.

Durante la edicion de los planos se hard uso de los colores, grosores de lineas, sombreados, peinados
de taludes, tipos de letras, atenuaciones de capas, etiquetas, cajetines y leyendas que sirvan a la escala y
al objeto de cada uno de los planos correspondientes del Proyecto de Trazado. Se recomienda el uso de
plumillas ya que dan la posibilidad de imprimir un formato Al a escala 1:50 en un formato A3 a escala 1:100
y que el plano sea legible asi como homogeneidad en el grosor de las lineas de manera automatica.

Se debe utilizar la Nomenclatura Geografico Nacional (catdlogo ordenado de topdnimos con
informacién sobre su ubicacidn, el tipo de entidad geogréafica y cualquier otra informacién descriptiva o
definidora de cada toponimo) del Instituto Geografico Nacional, pudiéndose completar con otras fuentes
Unicamente cuando sea necesario.
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Los Planos de Situacién utilizaran la cartografia oficial del Mapa Topografico Nacional 1:25.000 MTN25
resultante de dividir en cuatro cuartos la hoja correspondiente del Mapa Topogréafico Nacional 1:50.000
MTN50 del I.G.N. También pueden ser utilizada la cartografia oficial del Mapa Topografico Nacional
1:50.000.

Los nombres de los Términos Municipales que atraviese el tramo objeto del proyecto y los limites
provinciales se representaran en los planos de Conjunto y en la Planta General.

En los planos en planta de trazado de ejes y replanteo se incluira la cartografia y las coordenadas de
las bases de replanteo.

Para facilitar el manejo de datos a la hora de realizar el replanteo en campo de la traza de los viales se
asignaran coordenadas relativas a las bases de replanteo.

Cuando el proyecto se desarrolle en un entorno con influencia de infraestructuras de transporte de
distintas titularidades, se afiadird un plano especifico de identificacién de la red viaria, a escala 1:5.000 o
inferior, indicando la nomenclatura y titularidad de las principales infraestructuras (Red de Carreteras del
Estado, Red Autondmica de la Comunidad Autbnoma, Red Provincial de la Diputacion Provincial en su caso,
Viario Municipal, ADIF, AENA, Puertos del Estado, Confederaciones Hidrograficas, etc.) con sus colores
justificados en leyenda.

En caso de verse afectada alguna carretera en servicio, se representardn los hitos kilométricos y
miriamétricos existentes, indicaAndose asi mismo los P.K."s.

Se indicara el eje de replanteo en planta y alzado, indicandose las anchuras de calzada, en todas las
secciones tipo de los ramales.

El disefio de las plantas generales distinguira claramente el tramo objeto del proyecto de las carreteras
y caminos existentes y de forma mas clarividente aquellos tramos en los que se duplica la calzada. Se
recomienda ademas representar en planta las nuevas secciones de firme completas, diferenciandolas de
demoliciones, fresados, reposiciones y extension de capas bituminosas sobre firme existente, que
corresponderan con los planos de Secciones Tipo.

En caso de que el tramo presente tratamientos geotécnicos, éstos se representaran a través de planos
de secciones tipo definiéndose taludes, bermas, cunetas, tipo de rellenos, etc., e indicando la ubicacién de
los mismos.

Se incluiran los perfiles transversales conjuntos, y en especial aquellos de las zonas en que los viales y
ramales estan muy proximos y la rasante de uno de ellos condiciona la rasante del otro ramal o en el caso
de cruces de estructuras a distinto nivel, para ello se quedara indicado en el plano el galibo libre disponible.

Deben quedar representados en los planos de perfiles longitudinales todos los viaductos, tuneles,
pasos superiores, pasos inferiores, pasos de fauna y obras de drenaje transversal existentes en el tramo.
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En los Planos de secciones se debe distinguir entre los arcenes y los carriles de calzada, es por ello
gue éstas secciones deben ser representadas mediante sombreados de distintos grises.

En los planos debera dejarse constancia de los sobreanchos en curvas que se proyecten.
9.2. ORDENACION DE LOS PLANOS

La ordenacién de los planos seré la siguiente:

2.1.indice del documento.
2.2.Plano de situacion.
2.3.Plano de conjunto con alzado esquematico.
2.4. Trazado.
2.4.1. Planta de trazado y de replanteo.
2.4.2. Perfil longitudinal y peraltes.
2.4.3. Plantas.
2.5.Secciones transversales tipo.
2.5.1. Tronco, ramales de intersecciones y enlaces, vias de servicio, etc. . Detalles.
2.5.2. Secciones tipo en ramales. Detalles.
2.5.3. Obras de fabrica . Detalles.
2.5.4. Otras secciones tipo. Transiciones. Detalles.
2.5.5. Perfiles transversales.
2.6.Drenaje.
2.6.1. Planta de drenaje.
2.6.2. Detalles.
2.7.Geometria de las obras de drenaje transversal Estructuras y tineles.
2.7.1. Plano de situacion de estructuras.
2.7.2. Esquema general de estructuras y tlneles.
2.7.3. Puentes o viaducto 1:
2.7.3.1.  Plano de conjunto.
2.7.3.2.  Secciones transversales.
2.7.3.3.  Cimentaciones.
2.7.3.4. Galibos y geometria de estribos, aletas y superestructura.
2.7.4. Muro 1:
d Plano de situacion.
0 Plantas, alzados, secciones.
2.7.5. Tuneles:
2.7.5.1.  Tunel 1.Plano de situacion.
2.7.5.2.  Perfil longitudinal.

37



* GOBIERNO

Eq
DE ESPANA

G e
A

2.8.Soluciones
2.8.1.
2.8.2.
2.8.3.
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2.9.1.
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2.7.5.3.  Secciones transversales.

2.7.5.4. Drenaje.

2.7.5.5. Bogquillas.

2.7.5.6. Obras e instalaciones complementarias.

propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras.
Planta general de situacion.
Plantas de accesos.
Perfiles longitudinales.
Perfiles transversales.
Secciones tipo
Drenaje.
2.8.6.1. Perfiles longitudinales.

2.8.6.2. Cunetas, drenes y otros elementos.

Obras de fabrica provisionales. Se indicara para cada una:

2.8.7.1. Plantas.
2.8.7.2. Gélibos y geometria de la obra.
Ambiental .

Plano general y detalles.

2.10. Obras Complementarias

2.10.1.

2.10.2.

2.10.3.

2.10.4.

Cerramientos.

2.10.1.1. Plantas generales.

2.10.1.2. Alzados y detalles.

lluminacion.

2.10.2.1. Plantas generales

2.10.2.2. Detalles.

Areas de servicio.

2.10.3.1. Plano general de situacion.
2.10.3.2. Plantas. Accesos.

2.10.3.3. Perfiles longitudinales del area.
2.10.3.4. Perfiles transversales del area.
2.10.3.5. Secciones tipo.
Aparcamientos.

2.10.4.1. Plano general de situacion.
2.10.4.2. Plantas. Accesos.

2.10.4.3. Perfiles longitudinales del area.
2.10.4.4. Perfiles transversales del area.

2.10.4.5. Secciones tipo.
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2.11.1. Areas de descanso.

2.11.1.1. Plano general de situacion.

2.11.1.2. Plantas. Accesos.

2.11.1.3. Perfiles longitudinales del area.
2.11.1.4. Perfiles transversales del area.
2.11.1.5. Secciones tipo.

Areas de mantenimiento.

2.11.2.1. Plano general de situacion.

2.11.2.2. Plantas. Accesos.

2.11.2.3. Perfiles longitudinales del area.
2.11.2.4. Perfiles transversales del area.
2.11.2.5. Secciones tipo.

Areas de pago de peaje y de control del mismo.
2.11.3.1. Plano general de situacion.

2.11.3.2. Plantas.

2.11.3.3. Perfiles del area.

2.11.3.4. Secciones tipo.

Areas destinadas a otros usos.

2.11.4.1. Plano general de situacion.

2.11.4.2. Plantas. Accesos.

2.11.4.3. Perfiles longitudinales del area.
2.11.4.4. Perfiles transversales del area.
2.11.4.5. Secciones tipo.

Reposicion de servidumbres y servicios afectados.
Reposicion vial, camino, cafiada 1

2.11.6.1. Plano de situacion de los Servicios Afectados

2.11.6.2. Planos de la situacién actual de los servicios afectados. Plantas, alzados,
secciones.

2.11.6.3. Planos de la situacion de los servicios afectados después de la reposicion.
Plantas, alzados, secciones.

Reposiciéon de abastecimiento de agua, acequia u obra de riego
2.11.7.1. Plano de situacién de los Servicios Afectados

2.11.7.2. Planos de la situacién actual de los servicios afectados. Plantas, alzados,
secciones.

2.11.7.3. Planos de la situacion de los servicios afectados después de la reposicion.
Plantas, alzados, secciones.

Reposicion de conducto de Saneamiento

2.11.8.1. Plano de situacién de los Servicios Afectados
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2.11.8.2. Planos de la situacién actual de los servicios afectados. Plantas, alzados,
secciones.

2.11.8.3. Planos de la situacion de los servicios afectados después de la reposicion.
Plantas, alzados, secciones.

2.11.9. Reposicion de linea eléctrica
2.11.9.1. Plano de situaciéon de los Servicios Afectados

2.11.9.2. Planos de la situacién actual de los servicios afectados. Plantas, alzados,
secciones.

2.11.9.3. Planos de la situacion de los servicios afectados después de la reposicion.
Plantas, alzados, secciones.

2.11.10. Reposicion de linea telefénica
2.11.10.1. Plano de situacién de los Servicios Afectados

2.11.10.2. Planos de la situacion actual de los servicios afectados. Plantas, alzados,
secciones.

2.11.10.3. Planos de la situacion de los servicios afectados después de la reposicion.
Plantas, alzados, secciones.
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10. ORDENACION DEL PRESUPUESTO
DOCUMENTO N°3. PRESUPUESTO

Se debe agrupar en Capitulos, Subcapitulos y Partidas, de tal manera que estén unidas en un mismo
epigrafe todas las unidades que tengan la misma naturaleza. Por tanto, hay que estudiar previamente esta
division, para que su inclusién en cada apartado sea el adecuado.

Se incluirdn en el presupuesto los costes y sobrecostes relativos a aspectos medioambientales, ya
sean inversiones directas o indirectas

La eleccion de precios unitarios y macroprecios empleados en la valoracion se realizara tomando como
referencia el Cuadro de Precios de Referencia de la Direccion General de Carreteras y los criterios de
eficiencia incluidos en la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, del Ministerio de Fomento.

10.1. Mediciones y estimaciones

En primer lugar, figurara el estado de mediciones y los detalles precisos para su valoracion, incluyendo
todos los datos necesarios para que la comprobacién pueda hacerse sin consultar los planos.

Las mediciones se organizaran en capitulos y subcapitulos agrupados en las diferentes partes de la
obra en las que se pueda dividir ésta (Capitulo 4. Estructuras; Subcapitulo 4.1. Viaducto 1: Subcapitulo 4.5.
Paso super i oracukrdoéon las distintay actividades previstas para la ejecucion de los trabajos,
salvo indicacion contraria por parte del Director del Contrato.

Deberan incluirse las mediciones desglosadas, con las auxiliares necesarias, de todos aquellos
capitulos en los que el desglose puede llevarse a cabo, asi como las mediciones aproximadas de los
restantes capitulos.

Como norma general, la organizacion de capitulos de mediciones sera la siguiente:
Explanacion.

Drenaje.

Firmes.

Estructuras

Tuneles.

Sefializacion, balizamiento y defensas.

Integracién Ambiental
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Otras obras complementarias.
Reposicion de Servidumbres y Servicios es.
10.2. Estimacién de precios.

A continuacion, se incluira la relacion de precios asi como la estimacién del coste de capitulos que no
han sido aun estudiados. Se estableceran precios adecuados a las mediciones de estas unidades. La
codificacion de las unidades se compondra de seis (6) digitos donde los tres (3) primeros indicaran el
subcapitulo correspondiente, siempre relacionado con el Articulado del PG-3, y los tres (3) Gltimos indicaran
cada una de las unidades.

Los Precios adoptados en el Proyecto atenderan a la Nota de Servicio 4/2012, de 5 de diciembre,
ACuadro de Precios de referencia de |l a Direcci- -n Gen
definitivo el cuadro de precios que se utilizara en los Proyectos de la Direccién General de Carreteras, que
sera actualizado periédicamente en virtud de lo prescrito en la Orden FOM/3317/2010, por la que se
aprueba la Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de obras
publicas del Ministerio de Fomento.

10.3. Presupuestos.
Presupuestos Parciales

Seguidamente se obtendran los presupuestos parciales de cada capitulo, obtenidos como producto del
ndmero de cada unidad por su precio unitario y sumando las partidas alzadas.

Como norma general, la organizacion de capitulos de mediciones sera la siguiente:
Explanacion
Drenaje
Firmes
Estructuras
Taneles
Sefializacidn, balizamiento y defensas.
Integracién Ambiental.
Obras Complementarias.

Reposicidon de servidumbres y servicios.
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Presupuestos Generales

Se proseguira, obteniendo el presupuesto de ejecucion material (PEM) como suma de todos los
presupuestos parciales.

Finalmente se obtendra el Presupuesto de Licitacion (PL) como suma del PEM, mas los gastos
generales (13%) (Recientemente establecido por la Orden FOM/1824/2013, de 30 de septiembre, por la que
se fija el porcentaje a que se refiere el articulo 131 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre, a aplicar en el
Ministerio de Fomento), y mas el beneficio industrial (6% del PEM). Adicionalmente, se obtendra el importe
del Presupuesto de Licitacion mas el IVA (21% de PBL = (PEM + gastos generales + beneficio industrial).

Por su caracter contractual, el Presupuesto de Licitacion debera ir firmado
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APENDICE 1.

PRESENTACION, EDICION Y ENCUADERNACION DEL
PROYECTO

La presentacion, edicién y encuadernacion de los proyectos de trazado se realizara de acuerdo con las
prescripciones recogidas en la Nota de Servicio 1/2010, de 26 de marzo de 2010, sobre la presentacion y
edicion de proyectos tramitados por la Subdireccion General de Proyectos de la Direccion General de
Carreteras. La organizacion y presentacion de la documentacion digital a presentar seguira lo indicado en la
Nota de Servicio 4/2011.

En el marco de las actuaciones de la Subdireccion General de Proyectos se ha dispuesto lo siguiente:

1. Los proyectos que se entreguen a partir de la aprobacion de la Nota de Servicio 1/2010, se
realizaran preferiblemente de acuerdo con las especificaciones contenidas en el apartado
denomi nado iPr esentnaccuia-dne,r nadi e non ynel uido en
principales recomendaciones son:

- Entrega de determinados documentos en formato digital.
- Impresion a doble cara (excepto planos).

2. Se aconseja tener en cuenta otros aspectos tales como la eleccion del estilo de letra o la reduccion
de margenes, para ajustarse a un consumo de papel lo mas moderado posible.

En el caso de que sea necesario realizar la informacién publica del proyecto de Trazado, a efectos de
la legislacion de expropiacion forzosa, o de acuerdo con el articulo 10 de la ley de Carreteras por
modificaciones de trazado, o a efectos de evaluacion de impacto ambiental del proyecto de construccion, el

consul tor estar8 obligado a realizar un A Do c uznaednat 0o.

Dicho documento constara:
- Memoria del proyecto

- Resumen del Anejo de Trazado, donde se justifique el trazado que no se incluyan datos
técnicos sin interés para la informacion publica (por ejemplo, listados de visibilidad o de
alineaciones del proyecto).

- Estudio de alternativas, en caso de que sea necesario realizar Estudio de impacto Ambiental.

- Anejo de Expropiaciones e Indemnizaciones. El anejo debe carecer de la valoracion
individualizada de expropiaciones, informacion de uso exclusivo para la Administracion.

- Anejo de reposicion de caminos.
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- Anejo de Reposicion de Servicios.

- Planos que definan y justifiquen el trazado y la ocupacién de terrenos: trazado planta y perfil,
secciones tipo (tronco, ramales, caminos), drenaje, estructuras (planta y alzado general),
soluciones al trafico durante la ejecucion de las obras, expropiaciones y servicios afectados,
reposicion de caminos, etc.

- Presupuesto, sélo una hoja que contenga:
1 Unresumen por capitulos de presupuesto.
1 Presupuesto de ejecucion material.
1 Gastos generales y beneficio industrial.
1 Presupuesto de Licitacién, con IVA excluido.
T IVA
1 Presupuesto de Licitacion + IVA.
- Estudio de Impacto Ambiental, en caso de que sea necesaria su redaccion.

Junto con el fiDocumento para | atrrampbdomacel ncp#bll ta
CD/DVD en el que constara toda la documentacion exigida en estas Recomendaciones para un Proyecto de
Trazado, en formato pdf. La memoria, planos y presupuesto deben ir firmados en la version digital por el
autordelproy ect o y el director del contrato. Este CD/DVD s
p¥%blica del proyecto de trazadoo, con objeto de que
cualquier aspecto del proyecto de trazado

1 Formato General del Proyecto de Trazado

Todos los trabajos de produccion relacionados con el Proyecto de Trazado (mecanografia, delineacion,
infografia, edicién y similares), tanto los redactados por el Consultor como los facilitados directamente por el
Director, seran a cargo del Consultor.

El Director fijara los titulos de las inscripciones que apareceran en portadas y planos. El titulo y la clave
deberan figurar en el lomo de todos los tomos.

Cada uno de los Documentos que incluyen el Proyecto de Trazado estaran paginados independientes,
de manera que la Memoria, cada uno de los Anejos a la Memoria, Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, Presupuesto y Estudio de Seguridad y Salud se ordenen mediante paginado particularizado e
independiente para cada uno de los Documentos que componen el Proyecto de Trazado.
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2 Formato de las hojas del Proyecto edicién impresa

La edicion impresa del Proyecto se realizara en formato UNE tipo A-3, impreso a doble cara, a
excepcion del documento de Planos que se imprimird a una cara.

Los planos originales seran siempre tipo UNE Al, aunque pueden presentarse también copias
reducidas a A-3.

Los planos incluiran un cajetin con los datos béasicos del proyecto:
- Promotor/es.
- Redactor/es: nombre, titulacion y firma.
- Logos del Promotor.
- Nombre del Proyecto.
- Clave: Correspondera a la dada en la Orden de Estudio.
- Fecha de redaccion del Proyecto.
- Escalas graficas de representacion.
- Titulo y nUmero de plano.

La edicién de los planos, ya sean de linea u ortofotos, debe permitir la lectura de toda la informacion
reflejada en los mismos, siendo su formato DIN A-3, sin ocultarse el terreno original con tramas opacas.

Se procurara presentar cuadros resiumenes completos y sintéticos de los distintos aspectos del
Proyecto, a fin de facilitar la busqueda rapida de la informacion.

La edicién impresa siempre debe hacer referencia de la informacién que se puede encontrar en formato
digital, y a la ruta de acceso a esta informacion.

La memoria, planos y presupuesto del fiDocumento par
deben ir firmados por el autor del proyecto y director del contrato.

ElI consultor el aborar8 | as siguientes copias del AD
trazadoo, en papel, a |l as que adjuntar 8§ el deDradaddD con
en formato pdf:

- 3 copias para la Demarcacion (Registro Demarcacion, Area y ejemplar para la Unidad de
Carreteras).

- 1 copia para la Subdireccion General de Proyectos.
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- Tantas copias como ayuntamientos afectados, para efectuar la informacion publica.

3  Formato de Portadas e indices

Cada uno de los Documentos del Proyecto de Trazado constara de una portada indicando el iN° de
Documentoodel que se trateas? c omo e | ANombre del Document oo.

Del mismo modo en cada uno de los Anejos ala Memoriaf i gur ar 8 una portada en
de Anaesj2o0ocomo el HANombre del Anejoo.

Al pie de las paginas de las portadas de los documentos del proyecto debe figurar el nombre de este
ultimo y paginado.

Asimismo se incluird un indice para cada uno de los Documentos y Anejos a la Memoria donde se
refleje el contenido de los mismos.
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DOCUMENTO N* X. NOMBRE DEL DOCUMENTO

Proyecto de Trazado. Nombre del Proyecto

DOCUMENTO N° X.
NOMBRE DEL DOCUMENTO

Pag |

Formato tipo portada Anejo:

ANEJO N° X NOMBRE DEL ANEJO

Proyecto de Trazado. Nombre del Proyecto

ANEJO N°X NOMBRE DEL ANEJO

Pig 1

49



Recomendaciones para la Redaccién de los

Proyecto de Trazado de Carreteras

DOCUMENTO N° X NOMBRE DEL DOCUMENTO
INDICE
DOCUMENTO N X.- NOMBRE DEL DOCUMENTO
1. NOMBRE DEL DOCUMENTO. 4
LLXxxx 4
L1 X 4
1.2. Xxxx 4
Proyecto de Trazado. Nombre del Proyecto. Pig. 3
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4  Formato de las hojas de la Memoriay sus Anejos

Tanto la Memoria como sus Anejos vendran escritos a dos columnas, por una sola cara, en hojas de
formato A3 (UNE 1011), y cuyos cajetines seran los indicados en M-1, M-2 y M-3.

La numeracién de los diferentes apartados de los Anejos a la Memoria, comenzaran su numeracion en
relacion al niamero de Anejo del que se trate, a modo de ejemplo, para numerar los capitulos del Anejo N°2,
los apartados se numeraran en funcion del mismo (2. Anejo N°2, 2.1. XXxX, 2.2. XXXX).

MeEMORTIA.

1. Xxxxxxxxxxxxxxxxxxx Bewgerking orwg rgrwnfgojreng nworeng wijtgowjren goqrgndwnrgowr ngonb
1.1, Xo00000000000000000 ognbognbngbosn oig nbonbenbesfnbodgh.

R X . ) . . . Bewgerking orwg rgrwntgojreog aworeng wijtgowjren goqrgndwnrgowr ngénb
Bewgerling orwg rgrwntgojrecg nworeng wrjtgowjren gogrgndwnrgdwr ngonb . N
X ognbognbngbosn oig nbonbenbesfnbodgh.
ognbognbnghosn oig nbonbenbesfnbodgh.

R X . ) . . . Bewgerking orwg rgrwntgojreog aworeng wijtgowjren goqrgndwnrgdwr ngénb
Bewgerling orwg rgrwntgojrecg nworeng wrjtgowjren gogrgnéwnrgdwr agonb N
X ognbognbngbosn oig nbonbenbesfnbodgh.
ognbognbnghosn oig nbonbenbesfnbodgh.

R X . ) . . . Bewgerking orwg rgrwntgojreog aworeng wijtgowjren goqrgndwnrgowr ngénb
Bewgerling orwg rgrwntgojrecg nworeng wrjtgowjren gogrgndwnrgdwr ngonb . N
X ognbognbngbosn oig nbonbenbesfnbodgh.
ognbognbnghosn oig nbonbenbesfnbodgh.

R X . ) . . . Bewgerking orwg rgrwntgojreog aworeng wijtgowjren goqrgndwnrgowr ngénb
Bewgerling orwg rgrwntgojrecg nworeng wrjtgowjren gogrgndwnrgdwr ngonb N
X ognbognbngbosn oig nbonbenbesfnbodgh.
ognbognbnghosn oig nbonbenbesfnbodgh.

R X . ) . . . Bewgerking orwg rgrwntgojreog oworeng wijtgowjren goqrgnownrgowr ngénb
Bewqerling orwg rgrwntgojrecg nworeng wrjtgowjren gogrgndwnrgowr ngonb . N
X ognbognbngbosn oig nbonbenbesfnbodgh.
ognbognbnghosn oig nbonbenbesfnbodgh.

R X . ) . . . Bewgerking orwg rgrwntgojreog aworeng wijtgowjren goqrgndwnrgowr ngénb
Bewgerling orwg rgrwntgojrecg nworeng wrjtgowjren gogrgndwnrgdwr ngonb N
X ognbognbngbosn oig nbonbenbesfnbodgh.
ognbognbnghosn oig nbonbenbesfnbodgh.

R X . ) . . . Bewgerking orwg rgrwntgojreog oworeng wijtgowjren goqrgnownrgowr ngénb
Bewqerling orwg rgrwntgojrecg nworeng wrjtgowjren gogrgndwnrgowr ngonb . N
X ognbognbngbosn oig nbonbenbesfnbodgh.
ognbognbnghosn oig nbonbenbesfnbodgh.

R X . ) . . . Bewgerking orwg rgrwntgojreog oworeng wijtgowjren goqrgnownrgowr ngénb
Bewqerling orwg rgrwntgojrecg nworeng wrjtgowjren gogrgndwnrgowr ngonb N
X ognbognbngbosn oig nbonbonbesfnbodgh.
ecznbognbnghosn oig nbonbenbesfnbodgh.

R X . ) . . . Bewgerking orwg rgrwntgojreog oworeng wijtgowjren goqrgnownrgowr ngénb
Bewqerling orwg rgrwntgojrecg nworeng wrjtgowjren gogrgndwnrgowr ngonb . N
X ognbognbngbosn oig nbonbenbesfnbodgh.
ognbognbnghosn oig nbonbenbesfnbodgh.

R X . ) . . . Bewgerking orwg rgrwntgojreog oworeng wijtgowjren goqrgnownrgowr ngénb
Bewqerling orwg rgrwntgojrecg nworeng wrjtgowjren gogrgndwnrgowr ngonb N
X ognbognbngbosn oig nbonbonbesfnbodgh.
ecznbognbnghosn oig nbonbenbesfnbodgh.

R X . ) . . . Bewgerking orwg rgrwnigojreog nworeng wijtgowjren goqrgndwnrgowr ngdnb
Bowqerking orwg rgrwntgojrecg nworeng wrjtgowjren gogrgndéwnrgowr ngonb . N
X ognbognbngbosn oig nbonbonbesfnbodgh.
ecznbognbnghosn oig nbonbenbesfnbodgh.

R X . ) . . . Bewgerking orwg rgrwnigojreog nworeng wijtgowjren goqrgndwnrgowr ngdnb
Bowqerking orwg rgrwntgojrecg nworeng wrjtgowjren gogrgndéwnrgowr ngonb N
X ognbognbngbosn oig nbonbonbosfnbodgh.
ecznbognbnghosn oig nbonbenbesfnbodgh.

PROYECTO DE TRAZ4D0. OOV v T TOTTTRY. Pag. 1
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5 Edicion informatica

El Consultor debera realizar, adoptando las mismas condiciones solicitadas en el caso de un Proyecto
de Construccion, pero adaptado a la extension de un Proyecto de Trazado, dos tipos de edicion digital del
proyecto, en pdf y en formato de ficheros fuente. El tipo de soporte digital, la estructura en carpetas y
subcarpetas de la informacion, el tamafio de los archivos (méximo 250MB por unidad), las fundas, las
portadas y el resto de aspectos seguiran las instrucciones de la Nota de Servicio 4/2011, donde se detallan
minuciosamente. La informacién interna para la Administracién ( s e p a r ast gemird en Cd's/DVd's
independientes.

El Consultor debera entregar las siguientes copias en CD/DVD de la documentacion de la fase de
proyecto de Trazado en formato pdf:

- Tres (3) copias en CDs/DVDs, para la Demarcacion de Carreteras.
- Tres (3) copias en CDs/DVDs, para la Subdireccién General de Proyectos.

- Tantas copias como entidades gestoras de servicios publicos estén afectadas por una
reposicion de un servicio o una servidumbre, con el objetivo de promover las autorizaciones de
reposicion. En este caso también sera necesario editar en papel la separata correspondiente a
cada servicio a reponer.

Tantas copias como organismos oficiales se estime necesario informar (confederaciones hidrograficas
0 autoridades hidraulicas competentes, departamentos de infraestructuras, medio ambiente y patrimonio de
comunidades auténomas, diputaciones provinciales, etc.). En este caso, puede ser necesario editar en
papel ciertos documentos del proyecto para recabar los informes y autorizaciones que sean necesarios
(anejos de hidrologia y drenaje, anejo de integracion ambiental, anejo de reposicién de caminos, etc.).

Ademas, conjuntamente con la documentacién anterior, se entregardn dos copias en CD de un
documento resumen del Proyecto. Este documento tendra un maximo de 10 paginas y un tamafio inferior a
15 MB, facilitdndose en formato pdf y archivo original. EI documento resumen incluira:

1 Planos de situacién (E:1/50.000-1/25.000) y de trazado en planta y alzado (alzado sélo del
tronco) (E: 1/5.000-1/10.000), en hojas A-3 en pdf.

T I'nformaci -n administrativa (Direcci-n del contr

9 Caracteristicas generales de la obra (clase de obra, tipo de via, velocidad de proyecto, longitud

secci - n, nYsmero de enlaces y P.K. aproximado,

1 Descripciondeltrazado( t r azado del EI', modificaciones
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1 Resumen de la tramitacion administrativa
1 Resumen de geotecnia
1 Resumen de estructuras y elementos de drenaje
1 Resumen de tdneles
1 Secciones de firme en tronco
1 Balance definitivo del movimiento de tierras
1 Tabla resumen de servicios afectados
1 Superficie de expropiacion valorada
1 Aspectos relevantes del cumplimiento de la DIA
1 Analisis y justificacién del presupuesto por capitulos
1 Analisis de plazos de redaccién del Proyecto
1 Fecha del Proyecto de Trazado
Planos incluidos en la Memoria o0 en los Anejos

Los cajetines seran los que se indican en las hojas M-1, M-2 y M-3, si se trata de dibujos de tipo
esquematico, y en las hojas P-1, P-2 y P-3, de formato A3 (UNE 1011), si se refiere a planos que tengan el
caracter de un mapa.

Las casillas de los cajetines, tanto de la Memoria como de los planos incluidos en ésta o en sus Anejos
y que no se rellenen por la especial indole del texto, llevaran dibujadas las dos diagonales del rectangulo en
forma de tachado para evitar una incorrecta adicion posterior.
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